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摘 要 


本 研究 以 全 血 培 养 的 方法 ， 对 便 河 猴 、 熊 钦 、 豚 尾 猴 和 短 尾 猴 进 行 了 核 型 比较 研 
究 。 结 果 表 上 明 ， 这 四 种 猴子 不 仅 具 有 相同 的 染色 体 数目 《2n 42) 和 形态 ， 而 且 G 一 
带 和 C -一带 带 型 也 非常 一 致 。 因 此 作者 认为 ， 这 四 种 猴子 的 亲缘 关系 是 十 分 接近 的 。 


回顾 灵 长 类 动物 染色 体 的 研究 历史 ， 差 不 多 绝 大 多 数 工作 都 是 从 五 十 年 代 才 开始 
hi. 23 NIE, 虽然 已 被 猎 究 过 的 动物 种 类 达 一 百 余 种 ， 但 大 都 缺乏 细致 的 核 型 分 析 ， 
至 于 利用 现代 各 种 分 带 技术 来 进行 灵 长 类 动物 染色 体 的 研究 则 更 是 为 数 不 多 了 。 因 此 ， 
利用 染色 体 的 各 种 新 技术 ， 继 续 研究 和 比较 分 析 灵 长 类 动物 的 核 型 ， 以 探 明 其 进化 和 分 
类 地 位 是 很 有 意义 的 。 

本 文 所 研究 的 桓 河 猴 、 能 获 、 豚 尾 猴 和 短 尾 猴 是 同属 不 同 种 的 动物 。 过 去 ， 大 家 对 
党 用 的 实验 动物 一 一 恒 河 猴 的 染色 体 研究 较 多 ， 也 有 不 少 报导 (Darlington 4, 1955; 
Rothfels#, 1958; Chiarelli, 1962) BÆT, 1964; Stock, 1973; J]xesmes $ 
1973; 1975; PREIS, 19767] 而 其 余 三 种 次 子 的 染色 体 研究 则 所 见 无 几 ， 且 多 Be 
期 工作 [Darlington 等 ，19553 Chiarelli, 1962, BS QRH PORE AS 
种 带 型 研究 。 

ALR ASME, MATENE, RR. ভিন ভিসির ভিত, Kii 
括 染 色 体 数目 的 观察 、 染 色 体 测量 和 分 组 ， 以 及 G 一 带 与 C 一 带 分 析 ， 并 对 所 得 资料 进 
行 了 相互 比较 ， 现 将 结果 报导 如 下 。 





本 文 于 1979 年 1I 月 27 日 收 到 。 
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一 材料 与 方法 


Soe AR KAAS AH, HG RAR 1 。 绍 胞 培养 、 染 色 体 制 片 以 及 
G 一 和 CC 一带 技 术 简 单 分 述 如 下 ， 

(一 ) এটার 〈 踪 宜 贬 等 19765 1978) 

1。 册 后 肢 静 脉 抽 血 0.5 毫 升 。 

2， 直 接 注入 预先 配 好 的 含 5 毫升 培养 液 的 两 个 培养 瓶 内 ， 每 瓶 用 血 约 0.2 毫 升 。 培 
养 液 组 成 为 ，199 4 毫升 ， 小 牛 血 清 1 BH, PHA 0.1289. 

3， 在 38cC 下 培养 60 一 72 小 时 。 

4， 在 收获 细胞 前 4 — 6 小 时 加 入 适量 秋水 他 素 。 

5、 经 低 渗 、 固 定 后 ， 由 空气 干燥 法 制 片 。 

(=) G 一 带 技术 (Seabricht, 19715 BRS, 1976) 

1。 选 好 优质 的 染色 体 片 子 。 

2。 用 0.01% 的 胰 酶 处 理 45 一 60 秒 (50) 。 

3. DAK ERE. 

4, Giemsa% ff, (pH6.8) 20—303 Hh, 

(=) C—##HA (Sumner, 1972) 

1. BRERA FE FO.2N HCi 中 处 理 1 小 时 ， 水 洗 。 

2， 用 5 %Ba(OH)。(50°C) 处 理 20 一 265 分 钟 ， 水 洗 。 

3১766095010 2 x ০০০২ 08 ই 4 小 时 ， 水 洗 。 

4，Giemsa 染 色 20 一 30 分 钟 。 

(四 ) 染色 体 计 数 和 定量 特征 的 测定 

Bi BL ARTE Eo FEL BL AY HF FAI AE, HORT RRR AREA RRA 
单 体 畸 变 。 每 一 只 猴子 观察 100 个 中 期 细胞 。 

四 种 猴子 的 染色 体 相对 长 度 和 辟 比 均 来 自 10 个 细胞 的 染色 体 测量 。 

染色 体 的 分 类 标准 丝 以 其 辟 比 为 基础 。 辟 比 在 1 一 1.50 之 间 的 为 中 着 丝 点 染色 体 ; 
臂 比 在 1.51 一 2.50 之 间 的 为 近 中 着 丝 点 染色 体 ! 矢 比 在 2,51 一 5.0 之 间 的 为 近 端 着 丝 点 
染色 体 ; 而 辟 比 在 5.0 以 上 者 则 为 末端 着 丝 点 染色 体 。 

本 文 四 种 猴子 的 核 型 分 析 均 是 按照 这 个 标准 进行 的 。 


D 4% F 


(—) 染色 体 数目 

观察 的 结果 列 于 表 1 ০ EIE, RR. ছল তি I কিস ওক & 7 EA 
2n 一 42。 在 这 四 种 猴子 中 ，2n 42 的 细胞 占 93% 以 上 ， 而 2n 妆 42 的 非 整 倍 体 细胞 仅 占 很 
少 的 比例 (1 76779) 。 它 们 的 性 染色 体 也 是 一 样 的 ， 在 雄性 为 六 Y， 在 峻 性 为 Xx。 
图 1 一 4 为 四 种 雄性 猴子 的 无 带 核 型 。 自 发 畸变 见 表 1 。 
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表 1 TET, RK. ছি 31 তি রিকি AER Es PE IR BR 2 ঈ 






























































& এ] im টি 数 ERE | RAR | 染色 音 
40 i 4] | 42 | 43 AME | দি এ | EE 
| (56) (96) (9৫) 
E 河 # | | 1000 | 7 40 948 6 | 5420 | 0.50 1.50 
[4%76 টে), | 
能 ক i 200 | 2 198 1.90 
09,15) | | | | 
又 B&R 20৫ | 4 196 1 | 2.90 2,00 1.00 
(12,18) | | | 
' 2 | | 
go RE # bs 200 6 | 8 186 一 | 7.06, — শট 
(12,18) | | | | 








(=) 染色 体 测 量 及 分 组 

EHR, RR. FERARI RAR KEAR ERROR RE 
无 显著 差异 বে 2) 。 因 此， 按照 其 染色 体 的 大 小 顺序 及 辟 比 ， 可 以 将 它们 的 和 染色体 分 
成 共同 的 四 组 (A 一 D; 图 1 一 4) 。 

AH (1-2), 为 中 着 经 点 染色 体 ， 其 中 1 号 染色 体 最 大 ， 较 易于 区 分 。 

B 组 (3 一 14) : 为 近 中 着 丝 点 染色 体 ， 由 大 到 小 依次 排列 ， 和 被 此 难以 区 分 。 

CH (15 一 19) ， 为 中 着 丝 点 染色 体 ， 体 型 较 小 ， 除 15 号 染色 体 处， 其余 者 皆 不 易 
识别 。 

DA (20) ， APRA AREER, PAD, RPL Kee, A 
此 易于 识别 。 

সহ 为 中 着 毕 点 染色 体 ， 体 型 中 等 ， 可 以 识别 。 

Y: 为 最 小 的 近 端 闭 丝 点 染色 体 。 

(=) G 一 带 和 C 一 - 带 染 色 体 

关于 恒 河 猴 的 G 一 带 核 型 在 我 们 以 前 的 研究 中 已 作 过 详细 的 描述 ( 陈 宜 峰 等 ,1976)。 
在 本 研究 中 ， 我 们 发 现 稻 狼 、 版 尾 狼 和 短 尾 猴 的 忆 一 带 分 布 同 恒 河 猴 的 基本 一 样 (图 
5 一 8) 。 因 此 ， 对 每 一 号 染色 体 的 带 型 特征 就 不 再 复述 了 。 

图 9 一 12 为 但 河 猴 、 能 猴 、 豚 尾 儿 和 短 尾 履 的 C 一 带 核 型 。 经 研究 表明 ， 该 四 种 猴 
子 结构 异 染 色 质 的 分 布 也 基本 相同 ， 主 要 集中 在 染色 体 的 着 丝 点 区 域 。 


三 、 讨 论 


(一 ) 关于 核 型 分 析 
在 进行 核 型 分 析 时 ， 染 色 体 组 群 的 划分 则 体现 出 以 下 几 点 特点 ; 
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Re ik nom pe | R * pee | nxa 














号 g | 出 ,相对 长 度 Ñ aoe ? ob 相对 长度 WoL | উরি 
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| 
1 | 1.48 | 77.26 |! 7 77.03 1.49 | 74.56 1.41 | 78.34 
2358 | B375 | 123 | 65.78 9 | ৪3 3 | 64.34 
r | 9838 | 118 | 69.94 রক | 87.34 E TE 68.38 
T. | 1.95 | 62.54 | 2.01 | 62.52 7 | 62,02 | 2 ,09 | 62.46 
5 1.97 | 59.90 = 3 | s9.79 টি 7 | 58.85 | 2.18 | 60.97 
6 | it 57.55 | 7 | 57.11 | 2.02 | 57.32 | 1.96 | 58.27 
ar 0859০754252 E 1.94 z 54.50 | 1.90 54594 | 1.92 | 55.06 
g | 1,93 ` 49.05 f 5 | 48.80 80 | 1.97 | 50.24 © 1.98 | 49.22 
ao a | 2.07 | 46.63 j 1694 4649 49 | 2.01 | 46.88 | 2.04 | 46.08 
= n 2.08 | 44.64 | 211 | 44.95 | 2.02 | 45.11 | 2.00 | 44.71 
11 2.01 | 43.23 | 1.98 | 44.15 | 2.23 : 18.22 | 2.25 | 41.97 
12 | 2.29, 41410 | 2.07 | 41.55 | 2.08 | 41.10 | 2.34 40.68 
13 | 2.18 878d 22231 38.75 | 2.19 | 38.86 | 2.37 | 38,91 
14 | 1.61 | 82.68. 1672 | 32478 | 1.76 | 32.44 | 4.68 | 33.61 
নি, 6 1.13 | 47.60 | 113 | 44.59 2৮8 | 45.77 | 1.14 | 44.09 
© 16 | 1.18 | 37.10 | 1.19 | 36.53 | 1.32 | 36.27 | 1.25 | 36.10 
1 | s 28588 | 128 | sonis | 139 | soso 129 | 30.88 
18 | 1.27 | 27.36 | 1.18 1 28.43 ৷ 1,25 | 28,75 | 1.38 | 28.40 
: | 1.26 | 25.27 | 113 | 25.65 | 1.24 | 3.1 | 1.23 | 24.54 
20 | 1.09 45.08 | 1.15 | 41.61 | 1.12 | 44.05 | 1.12 | 42.35 
“x do | saoz | nar star | iat | 50.89 
p 2.32 8.72 | ৪10 | 12,71 | 3.08 1111 | 3.00 | 9.35 





1. BA 2856, BRNE, UADRPRALAMRMH ER 色 体 
放 在 一 起 ， 组 成 一 个 组 群 。 

2， 将 具有 了 明显 标志 性 结构 的 染色 体 KARR) 单独 成 立 一 组 ， 反 于 常 染色 体 
组 群 的 后 面 。 

3. 调整 后 的 常 染色 体 皆 依次 给 以 编号 ， 而 性 染色 体 却 不 编号 ， 分 唱 AXIY R R 
Lo 

WAGE LOAD, RIEDE, Rk, KER ERER কক UNTO 
编号 (图 1 一 4) 。 虽 然 本 文 和 文献 上 许多 作者 的 分 组 基本 相同 《Rothfels 等 ，19583 
JIxexmnen 等 ，1973》 ， 但 其 问 也 有 一 定 的 差异 。 作 者 认为 本 文 的 分 组 是 比较 运 当 的 ， 
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具有 简明 合理 的 特点 。 
另外 ， 在 语 河 次 染色 体 测量 的 数据 上 ， 如 果 将 我 们 的 结果 同 Rothfels $1958), & 
寿 元 等 (1964) Al owemunen} (1973) 人 的 资料 比较 ， 可 雇 看 出 大 家 的 数据 颇 为 一 致 ， 
所 不 同 者 主要 有 以 下 两 个 方面 ， 即 个 别 染色 体 的 相对 长 度 和 Y 染色 体 的 壁 比 。 造 成 这 些 
差异 的 原因 可 能 有 ， (1) 染 名 体 结构 形态 虽然 是 相当 稳定 的 ， 但 不 是 绝对 的 ， 往 往 存 
在 着 一 定 的 变化 范围 ， 因 此 ， 分 析 细 胞 数量 的 多 少 可 能 是 差异 的 主要 来 源 之 一 。 (2) 
测量 上 的 人 为 误差 ， 特 别 是 在 染色 体 过 分 收缩 ， 染 色 体 很 小 和 着 丝 点 不 清楚 的 情况 下 进 
行 测量 等 ， 则 更 是 不 可 忽视 的 因素 。 
(=) 自发 畸变 
从 表 1 可见， 染色 体 和 染色 单 体 畸 变 在 豚 昆 猴 分 别 为 2,0% 和 和 1.0%， 在 但 河 猴 分 别 
为 0.5% 和 1.5%， 而 熊 猴 和 得 尾 猴 则 无 。 在 所 看 到 的 畸变 类 型 中 ， 最 常见 的 为 染色 体 断 
裂 和 断 片 ， 染 色 单 体 断 裂 和 染色 单 体 互 换 。 对 此 作者 认为 ， 无 论 如 何不 能 完全 把 这 些 崎 
变 都 归结 于 各 种 人 为 的 产物 ， 而 应 当 看 作 是 畸变 的 自然 “本 底 ”。 
至 于 2ns 关 42 的 非 整 悦 体 细胞 的 出 现 ， 则 可 能 是 在 制 片 过 程 中 由 于 细胞 破碎 而 引起 的 
染色 体 丢 失 所 致 。 
(=) EWE, RR. KERWHBRH SRA 
PHA, BWR, RR. KERRIER AR aS, 17৯ 
HRARRAABS VLR He {fH G— HEAL C — i IA BAER — Bo 8752 শি 
1710 RRKRARARIIN, EER EMEP E EER ER Fe BE HY Fh BT ZK 
， 即 在 分 类 地 位 上 它们 可 能 不 是 不 同 的 种 ， 而 是 同一 种 的 不 同 亚 种 。 当 然 这 只 是 一 种 眉 
向 性 的 意见 ， 还 有 待 进一步 研究 。 
从 核 型 的 观点 来 看 ， 染 色 栖 的 变化 和 物种 进化 之 闻 存 在 着 密切 的 平行 关系 ， 即 一 般 
言 ， 同 一 种 的 个 栖 具 有 相同 的 染色 体 数 目 和 形态 ， 而 不 同 种 的 个 体 则 是 不 同 的 。 这 就 
是 今日 “染色 体 分 类 学 ”建立 的 基础 并 得 到 日 益 广 泛 应 用 的 主要 原因 。 作 者 认为 ， 进 一 
步 开 展 以 核 型 及 其 细微 结构 为 特点 的 分 类 学 研究 ， 以 及 结 台 形态 地 理学 的 资料 进行 综合 
判断 ， 对 于 解决 分 类 上 存在 的 困难 问题 或 巧 案 ， 以 及 分 析 近 缘 物 种 和 探索 系统 发 生 的 关 
系 都 具有 重要 意义 。 
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A COMPARATIVE STUDY OF THE KARYOTYPES OF 
THE FOUR SPECIES OF THE GENUS MACACA 


Chen Yifeng, Luo Lihua, Shan Xiangnian, Cao Xiaomei 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 
Abstract 


Karyotypical and banding pattern studies in the four species of monkeys 
belonging to genus Macaca have been investigated comparatively by a modified 
microculture method of peripheral blood cells and other related chromosome 
technique. In all four species, they have not only the same chromosome number 
of 2n=42, but also identical distribution of G-and C-bands. By measuring of 
the relative lengths and arm ratio, there also reveals no significant difference 
in the characteristics of the chromosome complements among the four species. 


So it shows that the coefficient of relationship among them is very close. 
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